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Tehnologii de producere a energiei din surse regenerabile

Puncte cheie pentru instruirile introductive:
Energia poate fi produsa din diferite surse regenerabile de energie:

e Energia solara - prin utilizarea energiei din lumina soarelui pentru a produce energie prin
instalarea de sisteme solare - fotovoltaice, productia depinde de locatie si de tehnologiile utilizate

e Energia eoliana - prin utilizarea energiei vantului pentru a roti palele turbinelor eoliene, trebuie sa
existe o locatie adecvata pentru instalarea acestui tip de dispozitiv de productie (accesibilitate,
viteza vantului)

e Energie hidro - apa roteste paletele pentru a roti turbina, crednd energie din generator, trebuie sa
existe o locatie adecvata pentru instalarea acestui tip de dispozitiv de productie (accesibilitate,
viteza vantului, probleme ecologice)

e Retele mici de incalzire - Este posibil sa se implementeze sisteme la scara mica si sisteme la
scara mai mare, in functie de locatie, nevoi si optiuni disponibile:

o Sistemele la scard mica sunt mai ieftine, mai usor de construit si potrivite pentru
comunitatile mai mici
o Sistemele la scara larga sunt potrivite pentru comunitatile mari, fiind necesare mai multe
autorizatii si mai mult timp pentru implementare
Pro si contra:
Fiecare tehnologie are unele avantaje si dezavantaje (cantitatea de energie produsa, complexitatea
implementarii, autorizatiile necesare), prin urmare, este necesar sa se aleaga tehnologia in functie de

locatie si de nevoile comunitatii

Sursa de energie Sursa de energie Sursa de energie
regenerabila, tehnologie regenerabila. Productie regenerabila. Productie
Pro + simpla si accesibila. Nu mai mare de energie. constanta a energiei (zi si
necesita autorizatii noapte).
speciale.
Productie de energie mai Proceduri Tehnologie
scazuta iarna siin zilele complicate (autorizatii).  costisitoare, proceduri
Contra - cu ceata. Productie de Productie variabila de complicate
energie doar ziua. energie. (acorduri, autorizatii), proces

de constructie de lunga durata.

Expunere adecvata la Zone cu flux constant Rauri cu debit constant, pentru
soare, consum crescut de vant, zone cladiri din apropiere cu

Ukt Pz de energie pe timpul zilei indepartate de asezari. consum de energie pe tot
in sezonul cald (racire), Cerere locala ridicata. parcursul anului.

locatie potrivita.

e Utilizarea bateriei de stocare:
o Cresterea autoconsumului de energie regenerabila
o Reducerea costurilor cu energia electrica prin reducerea varfurilor de consum
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o Rezilienta imbunatatita in timpul intreruperilor de curent
Exemple:

e Comunitatea energetica LuCe din Slovenia - comunitate bazata pe utilizarea energiei solare:
instalarea de panouri fotovoltaice suplimentare de 102 kW, instalarea unei baterii comunitare (150
kW/333 kWh)

e Cooperativa So¢a-Trenta - MHE Krajcarca din Slovenia - comunitate bazata pe utilizarea productiei
de energie hidro. Membri: 50 de gospodarii locale, 1 hidrocentrala 800 kW, Productie anuala 2.900
MWh

e Comunitatea energetica Gabrovo din Bulgaria - comunitate bazata pe utilizarea productiei de
energie solara: electrica solara detinuta de comunitate, 73 de membri - cetateni din Gabrovo si
din alte parti ale Bulgariei, intreprinderi locale, centrala electrica de 100 kWp

Materiale formare de baza
Calendarul propus
e Introducere: 2 min
e Mesaje cheie, indruméri esentiale :15 min
e  Cazuri practice: 3 min
Introducere
Tehnologiile de energie regenerabila genereaza energie din surse precum energia solara, eoliana si
hidroelectrica, fiecare cu propriile avantaje si limitari.
Aceste tehnologii pot fiimplementate la scara micro sau mare, in functie de conditiile tehnice si de nevoile
comunitatii. Integrarea componentei de stocare a energiei, cum ar fi bateriile, creste utilizarea energiei
produse local prin stimularea autoconsumului, reducerea costurilor maxime ale energiei electrice si
imbunatatirea rezilientei in timpul penelor de curent.
indrumiri esentiale

1. Generarea de energie solara
Energia solara este absorbita de celulele fotovoltaice din panou. Aceasta energie creeaza sarcini electrice
care se misca ca raspuns la un camp electric intern din celula, provocand curgerea electricitatii
Aspectul tehnic al implementarii

e Productia depinde de locatie — (timpul de iradiere, cantitatea de iradiere) si de solutiile tehnice
(tipul de module, amplasarea modulelor)

e posibilitatea implementarii din punct de vedere tehnic (analiza structurala, cerintele de protectie
impotriva incendiilor, ...)

e alegerea unei locatii adecvate si a unui design tehnic (marimea centralei electrice, productia,
amplasamentele etc., instalarea centralelor solare in zone degradate care nu pot fi utilizate pentru
alte tipuri de utilizari, orientarea acoperisurilor, tipul de panouri, dimensiunea centralei electrice
determinata in functie de numarul de membri ai comunitatii si de nevoile acestora, ...)

Cerinte: autorizatii pentru instalare / includere in reteaua publica, autorizatie de constructie pentru
centrale electrice mari
Crearea unei comunitati energetice bazate pe energie solara?

e  Gasiti membriin vecinatatea centralei solare

e Verificati consumul membrilor

e Proiectati centrala electrica in functie de nevoi si posibilitati tehnice

e Determinati tipul de partajare adecvata in functie de membrii comunitatii

2. Generarea de energie eoliana

Obtinerea energiei electrice prin convertirea energiei eoliene in energie rotativa a palelor si convertirea
acestei energii rotative in energie electrica de catre generator.
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Aspectul tehnic al implementarii
e Instalarea centralelor eoliene in zone cu un flux de vant adecvat si constant, dimensiunea
centralei fiind determinata in functie de numarul de membri ai comunitatii, nevoile acestora si
disponibilitatea unor zone adecvate pentru instalare
e Solutii tehnice (tipul centralei electrice, amplasarea, accesul)
e Nu este potrivita pentru locatii nepotrivite, la preturi mici la energie (nu exista suficient vant,
centrale electrice prea aproape de cladirile rezidentiale)
Cerinte: autorizatii pentru instalare - pentru includerea in reteaua publica, autorizatie de construire
pentru centrale electrice mari
Probleme ecologice: Instalatia nu este potrivita in habitate naturale protejate si parcuri
Crearea unei comunitati energetice bazate pe vant?
e  Gasiti o locatie potrivita - suficient vant, suficient de departe de asezari
e Proiectati centrala electrica in functie de nevoi si posibilitati tehnice
e Determinati tipul de partajare adecvata in functie de membrii comunitatii
3. Generareade energie hidro
Apa curge printr-o conducta, apoi impinge si roteste palele unei turbine care se rotesc pentru a alimenta
un generator ce produce electricitate.
Aspectul tehnic al implementarii
e Productia depinde de locatie (debit constant de apa) si de solutiile tehnice (tipul centralei
electrice, amplasament, acces)
e Nu este potrivita pentru locatii nepotrivite, la preturi mici la energie (rauri mici, centrale electrice
prea aproape de cladiri rezidentiale, habitate peisagistice protejate)
Cerinte: autorizatii de instalare - pentru includerea in reteaua publica, autorizatie de construire pentru
centrale electrice mari, autorizatii de utilizare a apei
Probleme ecologice: Instalatia nu este potrivita in habitate naturale protejate si parcuri
Crearea unei comunitati energetice bazate pe hidro?
e Gasirea uneilocatii adecvate — debitul apei
e Proiecte potrivite pentru implementare care au primit deja aprobari
e Determinarea tipului de partajare adecvate in functie de membrii comunitatii
e Comunitate formata din membri cu consum pe tot parcursul anului
Compararea dimensiunii unui sistem - avantaje si dezavantaje
SISTEME LA SCARA MICRO
e AVANTAIJE: nu necesita autorizatii speciale sau autorizatiile necesare se obtin mai usor si mairapid
e DEZAVANTAIE: productie mai mica
e CAND SE UTILIZEAZA: pentru comunitati mici, in cazul suprafetelor disponibile mai mici pentru
instalarea dispozitivelor de productie
SISTEME LA SCARA MARE
e AVANTAIJE: productie mai mare
e DEZAVANTAIE: proceduri complicate (autorizatii), constructie mai scumpa, timp de constructie
mai lung
e CAND SE UTILIZEAZA: pentru comunitati mari cu cerere mare de energie
4. Baterii
O baterie de stocare consta dintr-o baterie montata intr-o carcasa, un redresor/angrenaj si un sistem de
control/monitorizare. Acesta poate fi instalat separat, dar este de obicei utilizat impreuna cu o centrala
pentru a produce electricitate, care la randul ei este de obicei formata din celule solare (PV).
Principalele beneficii ale stocarii in baterii in comunitatile energetice includ:
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e Cresterea autoconsumului de energie regenerabila
e Reducerea costurilor cu energia electrica prin reducerea varfurilor de tensiune si optimizarea
timpului de utilizare
e Stabilitate sifiabilitate sporite ale retelei
e Potential de participare la servicii agregate ale retelei
e Rezilienta imbunatatita in timpul intreruperilor de curent
Pasi pentru dezvoltarea sistemelor de baterii
Dezvoltarea sistemelor de stocare a bateriilor pentru cladiri implica mai multi pasi cheie pentru a asigura
performanta si integrarea optime:
e Evaluare si planificare:
o Evaluati modelele de consum de energie ale cladirii si cererea de varf
o Determinati capacitatea si functionalitatea dorite ale sistemului de baterii
o Luatiin considerare integrarea cu surse de energie regenerabild existente sau planificate,
cum ar fi panourile solare
e Proiectarea sistemului:
o Selectati chimia si dimensiunea adecvate ale bateriei, Tn functie de nevoile cladirii
o Proiectati arhitectura sistemului, inclusivinvertoarele, sistemele de control si masurile de
siguranta
o Asigurati conformitatea cu codurile locale de constructie si standardele electrice
e  Autorizari si aprobari:
o Obtineti autorizatiile necesare de la autoritatile locale
o Colaborati cu companiile de utilitati pentru cerintele de conectare la retea si potentialele
stimulente
e Instalare siintegrare:
o Instalati sistemul de baterii, inclusiv cablajul si echipamentele de siguranta
o Integrati cu sistemul electric al cladirii si cu orice surse de energie regenerabila
o Implementati sisteme de control pentru strategii optime de incarcare si descarcare
e Testare si punere in functiune:
o Efectuati teste amanuntite ale tuturor componentelor si sistemelor
o Verificati performanta sistemului si caracteristicile de siguranta
o Instruiti operatorii cladirii cu privire la utilizarea sistemului si intretinere
e Monitorizare si optimizare:
o Implementati sisteme de monitorizare continua pentru a urmari performanta si
economiile de energie
o Revizuiti si optimizati periodic setarile sistemului pentru o eficientda maxima
Exemple:
Comunitatea Energetica Luc¢e — o municipalitate rurala slovena care da un exemplu altora (Slovenia)
e Comunitatea energetica LuCe a fost infiintata ca proiect pilot demonstrativ in cadrul proiectului
Orizont 2020 COMPILE, pentru a demonstra oportunitatile insulelor energetice pentru
decarbonizarea aprovizionarii cu energie, construirea comunitatilor si crearea de beneficii de
mediu si socio-economice.
e Citeste mai mult
Cooperativa So¢a-Trenta - MHE Krajcarca (Slovenia)
e Un motivimportant pentru infiintarea Cooperativei So¢a-Trenta in 1992 a fost si constructia micii
hidrocentrale (mHE) Krajcarca. Ideea si scopul de incepere a proiectului au fost utilizarea
resurselor locale in cea mai mare masura posibila in beneficiul localnicilor si al dezvoltarii vaii.
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https://www.housingevolutions.eu/project/luce-energy-community-a-rural-slovenian-municipality-setting-an-example-for-others/
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MHE Krajcarca este o sursa de apa, o hidrocentrala care genereaza energie electrica pentru
intreaga comunitate locala. Krajcarca a fost piatra de temelie a Cooperativei So¢a-Trenta, pe care
o0 administreaza si o controleaza integral, asumandu-si toate responsabilitatile aferente.
Hidrocentrala a inceput sa functioneze in 2002. Productia anuala este de 2.900 MWh, cu un total
de 3.996 ore de functionare completa.

Comunitatea autosuficienta Budanje (Slovenia)

in noiembrie 2020, a fost instalata o centrala solara in cladirea scolii elementare din Budanje, care
a intrat in functiune la Tnceputul anului 2021. Acesta este primul exemplu sloven de comunitate
autosuficienta alimentata cu energie verde de la o centrala solara instalata intr-o cladire publica.
Centrala produce anual 58,5 MWh de energie electrica, ceea ce este egal cu consumul membrilor
comunitatii. Aceasta comunitate autosuficienta este rezultatul bunei cooperari dintre compania
Gen-i, Primaria AjdovscCina si cetateni.

Comunitatea Energetica Gabrovo (Bulgaria) - O municipalitate bulgara care imbratiseaza energia

comunitara

O centrala solara detinuta de comunitate are 73 de membiri, inclusiv cetateni din Gabrovo si din
alte parti ale Bulgariei, afaceri locale, ONG-uri si municipalitate. Primul proiect al Comunitatii
Energetice este o centrala fotovoltaica de 100 kWp amplasata pe locul unei gropi de gunoi
regionale pentru deseuri nepericuloase detinute de municipalitate. Instalatia a fost finalizata n
vara anului 2024 si furnizeaza deja energie cladirii Tn care este construita.

Poveste de succes din septembrie: O municipalitate bulgara care adopta energia comunitara -
REScoop

Comunitatea energetica CommonEn, Grecia - Combinand facturile negative la energie si viitorul

energetic pozitiv

Aceasta comunitate energetica, cu 55 de memburi, intruchipeaza principiile accesului deschis,
guvernarii democratice si responsabilitatii locale. Comunitatea a instalat deja doua parcuri solare
de 100 kWp si utilizeaza modelul de contorizare virtuala neta, ceea ce inseamna ca energia este
autoconsumata de membri, nu vanduta retelei.

Poveste de succes din aprilie: Combinarea facturilor negative la energie si a viitorului energetic
pozitiv in Grecia - REScoop

https://www.commonen.gr/en/

Resurse aditionale:

1.

Comunitati de energie fotovoltaica — Provocari si bariere din perspectiva consumatorului: O
analiza a literaturii de specialitate:

a. Analiza a literaturii de specialitate - articole de specialitate despre importanta incluziunii
cetatenilor in comunitatile energetice, dezvoltarea comunitatilor energetice si factorii
care influenteaza incluziunea locuitorilor in comunitate.

b. Citeste mai mult

Studii privind proiectarea centralelor fotovoltaice pentru a satisface cererea de energie a unei
comunitati mici din Polonia

a. Documentul prezinta studii de modelare a proiectarii centralelor fotovoltaice la scara
larga pentru a satisface nevoile de energie electrica ale unei comunitati mici situate in
Polonia.

b. Citeste mai mult

O analiza a comunitatilor de energie regenerabila: concepte, domeniu de aplicare, progres,
provocari si recomandari


https://www.rescoop.eu/news-and-events/stories/september-success-story-a-bulgarian-municipality-embracing-community-energy
https://www.rescoop.eu/news-and-events/stories/september-success-story-a-bulgarian-municipality-embracing-community-energy
https://www.rescoop.eu/news-and-events/stories/april-success-story-combining-negative-energy-bills-and-positive-energy-futures-in-greece
https://www.rescoop.eu/news-and-events/stories/april-success-story-combining-negative-energy-bills-and-positive-energy-futures-in-greece
https://www.commonen.gr/en/
https://www.mdpi.com/1996-1073/14/16/4873
https://www.e3s-conferences.org/articles/e3sconf/abs/2019/42/e3sconf_asee18_00040/e3sconf_asee18_00040.html
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a. Articolul ofera o analiza aprofundatda a comunitatilor energetice, in special a
comunitatilor de energie regenerabild, explordand conceptele, domeniul de aplicare,
beneficiile si activitatile cheie ale acestora.

b. Citeste mai mult

4. Cercetarea Energetica Nordica: Comunitati Energetice

a. Studiu care analizeaza modul in care Comunitatile Energetice sunt implementate in
prezent in tarile nordice si modulin care alte modele sunt implementate in Europa.

b. Citeste mai mult

5. Acceptarea sociala a sistemelor fotovoltaice Tn cladiri si peisaje de patrimoniu: Explorarea
barierelor, beneficiilor, factorilor determinanti si provocarilor pentru partile interesate tehnice din
nordul Italiei

a. Importanta politicilor nationale si locale, a unor linii directoare clare si a unor stimulente
economice adaptate contextelor de patrimoniu pentru a promova acceptarea sistemelor
fotovoltaice

b. Citeste mai mult.

6. Linii directoare metodologice pentru evaluarea proiectelor de instalatii fotovoltaice si a altor tipuri
deinstalatii solare pe monumente culturale, situri de patrimoniu protejate siin zone de conservare
si zonele tampon ale acestora

a. Scopul acestor Linii directoare metodologice este de a contribui la evaluarea obiectiva a
posibilelor instalatii fotovoltaice din perspectiva patrimoniului cultural si a zonelor de
conservare si de a armoniza practica evaluarii in Republica Ceha

b. Citeste mai mult.

7. Cazuri de utilizare directa a energiei fotovoltaice la nivel comunitar si laboratoare vii

a. Aceasta actiune de inovare din Planul SET are titlul ,,Familii de laboratoare vii pentru
dezvoltarea de sisteme tehnologice - de servicii pentru utilizarea directa a energiei
fotovoltaice la nivel agregat de clédiri, districte sau comunit&ti multifamiliale”. Isi propune
sa optimizeze consumul direct de energie fotovoltaica la nivel agregat, concentrandu-se
pe contextele mentionate. Acest lucru poate fi vazut nu doar ca un punct de plecare
pentru dezvoltarea modelului de afaceri si responsabilizarea consumatorilor, ci si pentru
mobilizarea potentialelor de flexibilitate pentru retelele electrice, integrand utilizatorul
final.

b. Citeste mai mult.

8. Proiectarea unui plan de energie solara off-grid la scara mica

a. Scopul acestui studiu este de a proiecta o centrala fotovoltaica (PV) solara off-grid la
scara mica si o centrala de stocare a bateriilor intr-o casa izolata, pe o insula situata la 25
km de Vaasa. Aceasta teza se bazeaza pe experiente reale, deoarece clientul doreste sa
realizeze instalatia studiata la casa sa situata pe coasta de vest a Finlandei.

b. Citeste mai mult.

9. REScoop.eu - federatia europeana a comunitatilor energetice

a. REScoop-urile sunt cooperative energetice - recunoscute oficial in Pachetul Energiei
Curate al UE drept Comunitati Energetice ,,cetatenesti” si ,regenerabile” - un model de
afacere n care cetatenii detin si participa in comun la proiecte de energie regenerabila
sau eficienta energetica. REScoop-urile nu au neaparat statutul juridic al unei
cooperative, dar se disting prin modulin care isi desfasoara activitatea.

b. Citeste mai mult.


https://www.mdpi.com/2071-1050/16/5/1749
https://pub.norden.org/nordicenergyresearch2023-03/nordicenergyresearch2023-03.pdf
https://build-up.ec.europa.eu/en/resources-and-tools/publications/pv-acceptance-heritage-buildings
https://riksantikvaren.no/content/uploads/2024/03/Solar-energy-manual-National-Heritage-Institute.pdf
https://www.eranet-smartenergysystems.eu/News/32/New-Case-Book-on-PV-Direct-Use-at-Community-Level.html
https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/346494/MariasGonzalez_Gerard.pdf?sequence=2
https://www.rescoop.eu/

