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INTRODUCERE

Acest document are ca scop prezentarea, ca un exemplu, parametrilor necesari verificarii,
odata ce instalatia a fost terminata, pentru a urmari modul in care functioneaza sistemul; si
actiunile care trebuie realizate intr-o operatiune de intretinere pentru a asigura o performanta
corespunzatoare a sistemului PV.

Lista de verificari a instalatiei si a intretinerii poate varia in functie de tipul si particularitatile
instalatiei: pentru sisteme racordate la retea sau autonome.

Sfaturi practice sunt de asemenea acordate pentru a sustine instalatorul in finalizarea unei
instalatii de calitate ridicatd, sigura, intr-un timp rezonabil. Sfaturile practice sunt listate pe
cinci categorii potrivit fazei de implementare a proiectului: 1. vizita amplasamentului;
2.dimensionarea/proiectarea, 3. instalarea, 4. intretinerea/inspectarea; 5. Manualul de
operare si intretinere/nevoile clientului.

Notd importantd:

Manualul nu isi propune sa fie exhaustiv sau definitiv si nu garanteazd acoperirea tuturor situatiilor
posibile in profunzime. Tehnicienii sunt sfdtuiti sd-si impund propria judecatd profesionald si sG consulte
toate reglementdrile curente asupra clddirilor, coduri de sigurantd si sdndtate, standarde si alte
recomanddri aplicabile, precum si informatii la zi despre toate materialele si produsele pe care le
folosesc..
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LISTE  DE

VERIFICARE
1. LISTE DE VERIFICARE
1.1. Lista de verificare a instalatiei
TABLE 1.
Foaia de punere in functiune a sistemului PV. Source:(DTI, 2006)
Sistemul PV - Lista de Verificare a Instalatiei
Adresa instalatiei Verificat de:
Data: Referinta:

Instalatia generala (electrica — ref IEC60364-6-61)

Echipament corespunzator standardelor, corect selectat & nedeteriorat
Echipament accesibil pentru operare, inspectie & intretinere

Echipament si accesorii corect conectate

Masuri particulare de protectie in zone speciale

Echipament si masuri de protectie corespunzator influentelor externe

Sistem instalat pentru a preveni influenta mutuala

Cablurile conectate si etichetate

Cablurile alese pentru curentul transportat si caderea de tensiune

Cablurile trase prin zone sigure sau protejate impotriva deteriorarii mecanice
Conductoare rezistente la lumina soarelui si la umezeala in locatiile expuse
Cablurile corect terminate cu conectori recomandati pentru asemenea conductoare
Prezenta barierei la incendiu, etansari si protectii impotriva efectelor termice

OooOOoOooOOoOOoooOoOood

Instalatia generald (mecanica)

Ventilatie disponibild in spatele modulelor pentru a preveni supraincélzirea/risc de foc
Materialul si cadrul ansamblului rezistente la coroziune

Cadrul modulului corect fixat si stabil;

Fixarile pe acoperis rezistente la intemperii

Modulele atasate pe structura de fixare conform instructiunilor producatorului
Trecerea de cabluri rezistenta la intemperii

ooooono

Protectia la supratensiune/soc electric

O Partile sub tensiune izolate, protejate prin bariere/cutii, plasate in locuri inaccesibile sau

Clasa ll

0 Dispozitive de supracurent pe circuitele de c.c. destinate utilizarii in c.c.? Daca dispozitivele
nu sunt etichetate pentru folosire in c.c. verificati acest lucru cu producatorul
Fiecare modul sau sir serie de module are un dispozitiv de supracurent care protejeaza
modulele (relevant daca este necesar)
Prezenta legaturii cadrului ansamblului la echipotentializare (relevant daca este necesar)
Dispozitive de protectie la suprasarcini (relevant daca este necesar)
Dispozitiv de curent rezidual (RCD) (relevant daca este necesar)
Conductori de impamantare corect dimensionati pozati impreuna cu cablurile circuitului
Cadrul corect integrat cu instalatia de protectie la trasnet existenta
Sigurante accesibile personalului in socluri protejate la atingere sau sigurante capabile sa
fie schimbate fara atingerea contactelor sub tensiune

O

Ooooooag

Sistemul de c.c.
[0 Separatia fizica a cablurilor c.a. si c.c.
O intrerupator de c.c. instalat (IEC60364-712.536.2.2)
[0 cabluric.c. —izolatie de protectie si ranforsare (relevant daca este necesar)
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Toate componentele de c.c. calculate pentru a opera la tensiunea maxima de c.c. a
sistemului (Voc stc x 1,25)
Sirurile PV cu sigurante sau cu diode de blocaj (relevant daca este necesar)

Sistemul de c.a.

|
|

separatorul de c.a. blocabil doar in pozitia OFF
Protectiile invertorului setate dupa cerintele reglementarilor locale

Controller-ul de incdrcare (daca exista)

a
a
a

Terminalele sub tensiune expuse nu sa nu fie accesibile direct
Controller-ul de ramificare sa aiba o metoda de control de rezerva
Schemele sistemului PV afisate in locatie

Bateriile (daca exista)

a
a

Acces limitat
Instalate Tn zone bine ventilate

Cutii de jonctiune

O

Tipul si dimensiunea corespunzatoare si permit conductoarelor sa fie accesibile

Etichetarea & identificarea

O

ooooono

Etichetarea generala a circuitelor, dispozitivelor de protectie, comutatoare si terminale
(IEC60364-6-61)

Schemele sistemului PV afisate Tn locatie

Setdrile protectiilor & detaliile de instalare afisate in locatie

Procedura de oprire de urgenta afisata in locatie

Separatorul de c.a. etichetat clar

Separatorul de c.c. / cutiile de jonctiune etichetate corespunzator

Semnele & etichetele durabile si fixate corespunzator

Documentatia clientului.

ooogoano

garantie,

garantia componentelor,

manualul clientului,

contractul de interconectare cu utilitatea,
instructiuni de functionare si intretinere.

PVTRIN Curs de instruire - Liste de verificare si sfaturi practice pentru instalatiile PV/BIPV 2




LISTE  DE
VERIFICARE

1.2. Lista de Verificare pentru intretinere

TABLE 2.
LISTA DE VERIFICARE PENTRU INTRETINERE. (Source: http://www.contractorsinstitute.com/)

Sistemul PV - Lista de Verificat pentru intretinere

Adresa instalatiei Inspectat de:

Data:

Modulele si Cablarea

Conditia

Izolatie corespunzatoare pentru cablajul modulelor

Conectori corespunzatori pentru extensia de cablaj a modulelor
Tmp&mantarea corespunzitoare a modulelor & structurii modulelor
Conductorii de impamantare

Structura modulelor fixata corect si etansata

Treceri corespunzatoare a cablurilor din exterior in cutii
Conducte de metal prin pod pana la separatorul modulelor
Observarea deteriorarii modulelor

Observarea acumularii de murdarie

Urmarirea umbririi modulelor

OooOOoOooOoOooooan

Conexiunile de c.c.
0 Cutiile de cabluri pentru circuitul sursa
0 Disjunctoare speciale pentru c.c. sau sigurante pentru tensiune adecvata
0 Lista cu Echipamentul

Cutiile cu componenete de c.c.

Sectiunea si tipul izolatiei cablului corespunzatoare
Terminatii corespunzatoare pentru conductori
Componente speciale pentru c.c.

Lista cu Echipamentul

TIMPAMANTARE INTR-UN SINGUR PUNCT!

Optional un electrod conductor pentru impamantare

ooooOoono

Cutii cu componente de c.a.
0 Bara de Nul separata
0 Lista cu Echipamentul
[0 Separatoare si Disjunctoare etichetate

Intrerupéatorul Utilitatii
0 Etichetat
O Vizibil, blocabil, accesibil, rupere a sarcinii, maner extern

Intrerupatorul Principal al Cladirii
O Etichetat
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Invertoarele

Lista cu invertoarele (tip, numar serial, configuratie)
Stare/Conditie

Defecte gasite

Nivelul de zgomot

Tensiunea de circuit deschis (V)

Impp (A)

Intrerupatoarele de intrare si iesire etichetate
Dimensiuni de cabluri corespunzatoare
Tmpamantat

OooOooooooad

Baterii (Doar la sistemele cu stocare in Baterii)

Terminalele protejate la scurt-circuit

Cablurile terminate corespunzator (fara menghina cu surub pentru firele litate)
Sistem de ventilare si racire ce nu necesita intretinere

Fluxul de aer evacuat in exterior

Etichetat cu procedurile de siguranta corespunzatoare

OoooOoono

Regulatoare de incircare (Doar la sistemele cu stocare in Baterii)
Stare/Conditie

Intrerupitoarele de intrare si iesire etichetate

Lista cu regulatoarele de incarcare

Dimensiuni de cabluri corespunzatoare

Tmpamantat

Oooooano

Circuite in Asteptare (Doar la sistemele cu stocare in Baterii)
O Aveti grija la mai multe cabluri daca tensiunea este 120V
O Etichetat

Punctul de racord cu utilitatea
O Etichetat
O Conformitate

Predarea sistemului PV
Defecte mentionate
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2. SFATURI PRACTICE

2.1. Vizitain locatie

Instalatorul PV ar trebui

v

AN

(\

\

sa aiba toate echipamentele necesare pentru evaluarea locatiei (ruleta, busol3,
calculatoare pentru umbra soarelui, hartie pentru grafic, calculator, inregistrator

audio, camera etc) pentu a asigura ca nu vor mai fi necesare alte vizite in locatie

sa estimeze daca sunt necesare metode de protectie pentru cadere de la Tnaltime si
daca este necesar echipament de protectie suplimentar la instalarea sistemului

sa obtina informatii detaliate pe parcursul evaluarii locatiei astfel incat sa planifice si sa
execute instalatiile PV eficient din punct de vedere timp si cost

sa verifice daca ansamblul poate functiona neumbrit pe perioada critica

sa ia Tn seama umbrele posibile care vor afecta sistemul PV in viitor

sa aiba in minte faptul cd, daca umbra locatiei si clima nu dicteaza altfel, unghiul
azimut optim pentru ansamblele inclinate este sud in emisfera nordica, respectiv nord
in emisfera sudica

sa tind cont ca pentru locatii neumbrite, energia solara maxima anuald este
receptionatd pe o suprafata care este orientata spre sud, cu un unghi de inclinare putin
mai mic decat latitudinea locald

sa localizeze pozitii potentiale pentru BoS si cabluri pentru a castiga timp

sa verifice daca structura este suficient de rezistenta pentru a sustine ansamblul si
cladirea

sa verifice daca este suficienta suprafata pentru o instalare si intretinere usoara

sa determine distanta intre ansamblu si celelalte componente ale sistemului

sa Tnregistreze in detaliu sarcina in cazurile sistemelor autonome luand in considerare
potentiale necesitati ulterioare

sa tind cont ca pentru sistemele cu climat predominant de iarna, ansamblul trebuie
inclinat la un unghi egal cu latitudinea +15° (pentru zone cu climat predominant de
vard, ansamblul trebuie inclinat la un unghi egal cu latitudinea —15°)

sa tina cont de potentialele bariere datorate de planificarea urbana, codul actual din
constructii

sa tina cont de restrictiile de zona si teren, elevatie si cerintele de grad, cerinte de

securitate si Tmprejmuire in cazul ansamblurilor PV montate la sol
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sa observe daca amplasamentul este protejat de un sistem paratraznet, un specialist in
sisteme paratraznet trebuie consultat pentru a afla daca in acesta situati este necesara
legarea cadrelor modulelor PV la instalatia existenta de paratraznet

sa fie hotdrat in discutia cu potentialul investitor si sa ii comunice daca locatia este
propice sau nu pentru instalarea unui sistem PV

sa fie gata sa raspunda la modul general intrebarilor investitorului PV

sa informeze potentialul investitor despre tarifele de injectare

s3 fie capabil s3 realizeze o estimare grosiera (tineti cont cd 10m? = 1 kWp; iar costtul
unui sistem PV racordat la retea este 2.800-3.600 €/kWp)

sa subestimeze usor productia anuala de energi pentru a evita crearea de asteptari

nerealiste pentru client

2.2. Dimensionarea / Proiectarea

Instalatorul PV trebuie sa tina cont ca

v

< S

Modulele trebuie sa fie verificate pentru a corespunde cu standardele internationale:
IEC 61215 in cazul tipurilor cristaline, sau IEC 61646 in cazul tipurilor film subtire.
Modulele trebuie sa poarte de asemenea insemnul CE

Factorul de umplere pentru un modul bun este in jur de 0,75.

La temperaturi reduse, tensiunea modulului creste. Cea mai inalta tensiune este
inregistrata pentru circuit deschis la temperaturi scazute

Tensiunea si curentul generate de modulele PV trebuie sa se potriveascd in plaja
invertorului

Puterea nominala in c.a. a invertorului este puterea pe care invertorul o poate furniza
continuu la o temperatura ambientala de 25° £ 2°C.

Puterea nominala in c.c. a invertorului (Pinv DC) este cu aproximativ 5% mai mare decat
puterea nominala in c.a.

O valoare tipica a factorului de dimensionare a invertorului Ciny ar fi Tn plaja
0,83 < Ciw < 1,25, dar pare sa fie eficienta din punct de vedere cost pentru Ciyy <1.
Temperatura maxima atinsa pe un panou PV este utilizatd pentru determinarea
numarului minim de module pe un sir

Intr-o zi tnsoritd de vara, ansamblul PV va avea o tensiune mai scizutd decat la 25 °C
(STC) datorita temperaturilor ridicate

Curentul maxim prin ansamblul PV nu trebuie sa depaseasca curentul maxim de intrare

in invertor.
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Clasa Il de izolare pe partea de c.c. a unui sistem PV, chiar daca tensiunea este mai
mica 120 V., este recomandata.

Cablurile pozate n spatele modulului trebuie sa aiba o rezistenta la temperatura de
minim 80°C.

Cablurile trebuie alese astfel incat sa se minimizeze riscul de defecte datorate punerii
la pamant si scurt-circuitului

Cablurile externe trebuie sa fie stabile la UV, rezistente la apa si este recomandat sa fie
flexibile (multifilare) pentru a permite miscarea modulelor datoritda efectului
termic/vant.

Cablurile trebuie sa fie dimensionate astfel incat caderea totala de tensiune la STC
intre ansamblu si invertor sa fie <3%

Cablul de c.a. care conecteaza invertorul la consumator trebuie supradimensionat
pentru a minimiza caderea de tensiune. Este recomandata o cadere de tensiune de 1%
sau mai micd

Conectorii trebuie sa reziste la o tensiune si un curent nominal mai mari sau egale
decat cablul principal de c.c. al sirului la care sunt instalate.

Pentru a minimiza riscul de defecte, cablurile trebuie mentinute cat mai scurte posibil
Pentru dimensionarea sectiunii cablului se tine cont de curentul maxim prin conductor
Caderea de tensiune n circuitul de c.c. trebuie sa fie < 1% din tensiunea nominald a
sistemului PV la STC pentru a limita pierderea de putere prin toate cablurile de c.c. la
1% la STC

Sistemele PV cu cudere excesiva de tensiune sunt ineficiente si pot avea performante
slabe

Sigurantele de sir trebuie instalate la toate ansamblele formate din > 4 siruri.
Sigurantele trebuie instalate atat pe cablul pozitiv cat si cel negativ pentru toate
sirurile

Dispozitive de deconectare accesibile trebuie instalate pentru izolarea individuala a
sirurilor

Pentru a evita declansarile false curentul nominal al sigurantelor trebuie sa fie minim
1,25 din curentul nominal al sirului

Intrerupatorul de c.c. trabuie s& fie bipolar — pentru a separa eficient electric ambele
cabluri, pozitiv si negativ.

Conectarea la pamant a oricarui conductor de c.c. nu este recomandata.

Invertorul trebuie tratat ca un aparat electric standard si impamantat

Bateria trebuie dimensionata astfel incat puterea ansamblului PV sd cada intre

minimum si maximum recomandat de producator pentru treptele de incarcare
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Bancurile de baterii trebuie adapostite astfel incat accesul sa fie restrictionat, putand
intra doar personalul autorizat, iar depozitarea adecvata sa fie asigurata

ntr-o locatie inchis3, trebuie realizata ventilatie pentru baterii

Cand se foloseste un utilitar software de simulare, intotdeauna este bine sa se faca o
verificare printr-un calcul de mana

La elaborarea schemelor tehnice se vor folosi formatele si simbolurile standard pentru
a se evita erorile de interpretare

Un pachet complet de permise de lucru este critic pentru a trece rapid de procesul de

aprobare si permisie

2.3. Instalarea

Instalatorul PV trebuie

v
v

NN

SN

\

Sa evite sa lucreze in conditii de vreme extrema

Sa isi ia precautiile necesare precum utilizarea de protectie solard, mentinerea
hidratarii si purtarea de haine deschise la culoare cand se lucreaza pe acoperis

Sa urmeze intotdeauna planul de siguranta al locatiei

Sa utilizeze echipamentul personal de protectie necesar

Sa mentina spatiul de lucru curat pentru a se evita impiedicarea.

Niciodata sa nu se lase unelte pe acoperis, datorita posibilitatii ca acestea sa cada si sa
raneasca pe cineva de dedesubt.

Sa se foloseasca o cale sigurad de acces pentru a lucra la inaltime

Sa foloseasca o platforma de lucru mobila cand este cazul

Sa asigure accesul usor la unelte su masindriile de transfer, ridicare si instalare a
echipamentului

Sa utilizeze unelte de forta impamantate corespunzator sau dublu izolate mentinute in
stare buna de functionare

Sa foloseasca desene tehnice sau schite dezvoltate in etapa de proiectare

“ca la carte” ; sa urmeze instructiunile producatorului privind instalarea modulelor PV
si restul BoS

Sa scoata de sub tensiune intotdeauna circuitele Tnainte de a incepe lucrul la acestea
Sa utilizeze un aparat de masura sau un dispozitiv de test precum clampmetrul pentru
a se asigura ca nu exista tensiune n circuit Thainte de a lucra la acesta.

Sa blocheze intrerupatoarele care permit acest lucru in pozitia OFF.
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Sa isi aminteasca faptul ca oprirea intrerupatorului principal nu opreste sistemul de a
generara electricitate solara

Sa tina cont ca si la conditii de iluminat slab se pot crea conditii pentru o tensiune caer
poate crea arc electric sau soc.

Sa fie constient cd un soc electric aparut la momentul nepotrivit poate duce la o
cadere de pe scara sau acoperis

Sa tind minte ca un pericol de arc electric exista la conectarea sau deconectarea
panourilor solare PV

Sa acopere panourile in timpul instalarii cu un material opac

Nu instalati sau folositi module PV aproape de locatii periculoase cu gaze inflamabile
Sortati panourile pentru a se potrivi specificatiile Vmp/Imp

Sa se asigure ca muchiile modulelor nu sunt ciobite sau crapate, la manipulare si
montare

Sa se tina cont la manipularea modulelor PV deoarece muchiile, in special acolo unde
sticla este expusa, pot fi ascutite

Sa puna tablourile impreuna in formatie astfel incat sa se previna orice deteriorare

Sa ofere suficienta ventilatie in spatele ansamblului pentru racire (sistemele montate
pe acoperis trebuie sa aiba cel putin 50 mm spatiu liber dedesubt)

25mm spatiu de ventilare in spate.

Sa tina cont ca riscul de soc este sporit semnificativ daca un modul sau instalatia sunt
deteriorate.

Sa tind cont ca o conexiune slaba poate deveni mai influenta in timp si poate duce la
performante slabe pe termen lung.

Sa evite excesul de cablu atunci cand este posibil

Sa nu bucleze excesul de cablu deoarece aceasta va reduce capacitatea cablului de
disipare a caldurii

Sa fie atent la locatia cutiilor de jonctiune astfel incat traseele de cabluri sa fie minime
si organizate in circuite sursa, odata ce modulele au fost montate

Sa sustina corect cablurile, in special cele expuse la vant

Sa protejeze cablurile de marginile ascutite

Sa utilizeze doar gaurile modulului special desemnate de producator

Sa fie constient de dimensiunile si greutatea invertorului pentru a planifica
corespunzator amplasarea acestuia si necesarul de transport

Sa pozitioneze invertorul intr-un spatiu inchis, protejat de vremea din exterior
Niciodata sa nu modifice instalatia invertorului; invertorul de obicei vine cu gaurile si

accesoriile de montare proprii
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Sa asigure faptul ca invertorul va fi ventilat adecvat

Sa simplifice necesarul de impamantare, un invertor cu transformator de izolare

Sa instaleze un intrerupator de c.a. intr-o pozitie accesibila

Sa poarte protectie pentru ochi cand lucreaza cu bateriile

Sa aiba grija sa nu se realizeze arc la sau langa terminalele bateriei

Sa fie constient de dimensiunile si greutatea bateriilor pentru a planifica cu grija
pozitionarea si nevoile de transport

Sa puna terminalele bateriei in asa mod pentru a izola contactul si a evita posibila
coroziune

Sa transporte intai bateriile goale in locatia potrivita si abia apoi sa le umple cu
electrolit

Sa monteze intotdeauna bateriile intr-un spatiu inchis, liber de orice elemente care ar
putea cauza flacari sau scantei

Sa nu conecteze baterii de la producatori diferiti sau de model diferit

Sa se asigure ca stocarea in baterii este cea din specificatiile proiectului original

Sa fie sigur ca etichetarea echipamentului este realizatd corespunzator; etichetele
trebuie sa fie clare, usor vizibile, construite sa dureze si sa ramana citibile pe durata de
viatd a sistemului

Sa realizeze o serie de teste pentru a asigura faptul ca sistemul functioneaza corect

2.4. intretinere/Inspectie

Instalatorul PV trebuie

v

NRNERN

SN NI NN

Sa tina cont ca sistemele PV nu sunt “fara mentenanta”; sistemele PV necesita o
inspectie periodica pentru a confirma faptul ca sistemul functioneaza corespunzator si
nu are defecte sau erori.

Sa realizeze orice alta intretinere periodica sau testare recomandata de furnizor

Sa verifice orice valori neasteptate din datele inregistrate

Sa pregateasca o lista de verificari a lucrurilor care necesita intretinere si inspectie
inainte de vizitarea sistemului

Sa inregistreze toate uneltele si echipamentul necesar pentru a evita alte vizite

Sa calibreze instrumentele ce se vor utiliza, daca este necesar

Sa utilizeze echipamentul de protectie personalad necesar (vezi sfaturi pentru instalare)
Sa scoatd de sub tensiune circuitele Thainte de inceperea lucrarilor la ele

Acoperiti panourile PV pe perioada instalarii daca este necesar cu un material opac;

lucrati noaptea (folosind lumina corespunzatoare daca este necesar)

PVTRIN Curs de instruire - Liste de verificare si sfaturi practice pentru instalatiile PV/BIPV 10



AN

AN

2

SFATURI
PRACTICE

Tineti cont ca oprirea Intrerupatorului principal nu opreste un sistem electric solar sa
genereze energie

Tineti cont ca invertoarele pot avea condensatori mari care pot inmagazina sarcina
chiar si dupa ce sursa a fost indepartata

Folositi un clampmetru pentru verificarea prezenta energiei periculoase inainte de a
lucra la o instalatie PV

Curatati straturile de impuritati si praf de pe module prin clatirea cu apa; nu folositi
detergenti sau alti agenti chimici, perii aspre sau unelte ascutite

verificati orice defecte evidente (ex. crapaturi) in timpul spalarii

coroziune pe cadrul de montare

incercati sa detectati noi surse de umbrire care nu au fost luate in considerare la
instalare

curatati copacii din imprejurimi daca este necesar

verificati conexiunile slabite, coroziune etc.

comparati puterea in c.a. a unui sistem PV interactiv in orice moment cu valorile
asteptate folosind formulele de translatie de baza pentru iradianta solarda si
temperatura

verificati si completati electrolitul din baterii (in sistemele autonome)

replace as soon as possible damaged or failed system components

2.5. Manualul de operare si intretinere /nevoile clientului

Instalatorul PV trebuie sa explice

v
v

AN

beneficiile unui monitor LCD pentru client (usurinta monitorizarii sistemului)

cum sa interpreteze semnalizarile (semnalizarile LED-urilor invertorului etc) de
defectare a sistemului

necesitatea pastrarii de inregistrari lunare si anuale pentru productia de energie
cum sa curete copacii pentru a nu umbri ansamblul PV

cum sa detecteze noi surse de umbra care pot influenta productia de energie a
ansamblului

procedura de verificare la defecte evidente (ex. crapaturi in panou, cabluri slabite,
coroziune pe cadrul de montare)

metode corespunzatoare de curatare a sticlei panourilor PV

Instalatorul PV nu trebuie sa uite sd ofere toata documentatia necesara clientului (manualul de
utilizare cu cerintele de intretinere a sistemului)
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Scheuten Solar

REFERINTE INDICATIVE

- Antony F., Durschner C., Remmers K.H., Photovoltaics for professionals, Beuth Verlag GmbH,
Earthscan, 2007.
- Contractors Institute: http://www.contractorsinstitute.com

- DTI (Department of Trade and Industry) Photovoltaics in buildings. Guide to the installation of PV
systems. 2002 - Autors: BRE, EA technology, Halcrow Group, SunDog energy, Halcrow group,
Energy Saving Trust. 2nd Edition 2006- Autors: Halcrow Group, SunDog energy, Energy Saving
Trust.

- DTI, PV domestic field trial good practice guide: Good Practice Guide: Part | Project management
and installation issues (S/P2/00409,URN 06/795 ), 2006.

http://www.bre.co.uk/filelibrary/pdf/rpts/PVDFT_Good Practice Guide Part 1.pdf

- DTI, PV domestic field trial good practice guide, Good Practice Guide: Part Il System Performance
Issues (S/P2/00409,URN 06/2219),2006. Autors: Munzinger M, Crick F, Daya EJ.,, N Pearsall
N.(NPAC), Martin C.(EMC)
http://www.bre.co.uk/filelibrary/pdf/rpts/DFT_GoodPracticeGuidePart2 DTI.pdf

- NABCEP, Photovoltaic (PV) Installer Resource Guide, Job Task Analysis, Photovoltaic (PV) Installer
Resource Guide, Job Task Analysis October 2011/ v. 5.0

- PVTRIN, Handbook for the Solar Installer, 2012

John Wiles SWTDI/NMSU 2005/2008/2011,Photovoltaic electrical power systems
inspector/installer checklist,
- irecusa.org/wp-content/uploads/2010/07/PV-Field-Inspection-Guide-June-2010-F-1.pdf

- http://solarfeeds.com/9-rooftop-photovoltaic-installation-tips/

- www.jimdunlopsolar.com/vendorimages/jdsolar/PVinspectionChecklist.pdf.
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